UNIKA GmbH

Am Opel-Priiffeld 3

63110 Rodgau

Telefon (06106) 2809-10
Telefax (06106) 2809-90
infomwunika-kalksandstein.de
www.unika-kalksandstein.de

Rodgauer Baustoffwerke GmbH & Co. KG
Am Opel-Priiffeld 3

63110 Rodgau-Dudenhofen

Telefon (06106) 2809-0

Telefax (06106) 2809-40
kontaktmrodgauer-baustoffwerke.de
www.rodgauer-baustoffwerke.de

KG Kalksandsteinwerk Wiesbaden GmbH & Co.
DeponiestraBBe 11

65205 Wiesbaden-Amdéneburg

Telefon (0611) 96712-0

Telefax (0611) 96712-50
kontaktmwunika-wiesbaden.de
www.unika-wiesbaden.de

UNIKA Kalksandsteinwerk Nordbayern GmbH & Co. KG
Gewerbepark 11

96149 Breitengliissbach

Telefon (09544) 835

Telefax (09544) 4330

kontaktmunika-nordbayern.de

www.unika-nordbayern.de

Baustoffwerke Havelland GmbH & Co. KG
Veltener StraBe 12/13

16515 Oranienburg-Germendorf

Telefon (03301) 5968-0

Telefax (03301) 5307-02
www.unika-havelland.de

KSPE Kalksandstein-Planelemente GmbH & Co. KG
Zum Vogelsberg 12

45721 Haltern am See

Telefon (02364) 9632-0

Telefax (02364) 9632-30

infomkspe.de

www.kspe.de

Vestische Hartsteinwerke
Schencking GmbH & Co. KG
Zum Vogelsberg 12

45721 Haltern am See

Telefon (02364) 9632-25
Telefax (02364) 9632-30
infomvhw-schencking.de
www.vhw-schencking.de

Ruhrbaustoffwerke GmbH & Co. KG
MoselstraBe 1

44579 Castrop-Rauxel

Telefon (02305) 97370-0

Telefax (02305) 97370-60
infomksruba.de

www.ksruba.de

®

Kalksandstein
Natiirlich einzigartig.

Kalksandsteinwerke Siidbayern GmbH & Co. KG
Forststrasse 19/20

86136 Friedberg-Derching

Telefon (0821) 78078-0, Telefax (0821) 78078-50
Werk II:

Lichtweg 3, 85386 Gilinzenhausen

Telefon (08133) 93111, Telefax (08133) 931113
unikamksw-suedbayern.de
www.ksw-suedbayern.de

KS Baustoffwerke Blatzheim GmbH & Co. KG
Industriegebiet Kelzer Busch

50171 Kerpen-Blatzheim

Telefon (02275) 918-0

Telefax (02275) 918-110
servicewks-blatzheim.de

www.ks-blatzheim.de

Kalksandsteinwerk Differten/Saar
Schencking GmbH & Co. KG
SchéfereistraBe 75a

66787 Wadgassen

Telefon (06834) 9600-0

Telefax (06834) 9600-30
verkaufmkswdifferten.de
www.unika-differten.de

Kalksandsteinwerk Bienwald
Schencking GmbH & Co. KG
An der L 540

76767 Hagenbach

Telefon (07273) 9355-0
Telefax (07273) 9355-10
infomks-fasenstein.de
www.ks-fasenstein.de
www.unika-bienwald.de

1106/K2.5

Planen, Bauen, Wohnen —
bauphysikalische Werte.

www.unika-kalksandstein.de

®

Kalksandstein
Natiirlich einzigartig.
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Energiesparender Warmeschutz

Die Festlegungen der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) zum energiesparen-
den Warmeschutz verfolgen das Ziel den
Energieaufwand fur die Aufrechterhaltung
behaglicher Wohntemperaturen mdglichst
gering zu halten.
Dadurch sollen der
Primarenergie eingeddmmt und der
Schadstoffaussto® aus Feuerungs-
anlagen minimiert werden, wodurch ein
Beitrag zum Umweltschutz geleistet wird.
Das Prinzip des energiesparenden
Warmeschutzes liegt in der Aufstellung
einer Energiebilanz:

Verbrauch der

Primérenergiebedarf =

Energieverluste — Energiegewinne.

Es wird eine ganzheitliche Betrachtungs-
weise unter Einbeziehung der Anlagen-
technik verfolgt, die auf einer Zusammen-
fuhrung der Warmeschutz- und Heiz-
anlagenverordnung basiert.

Energieverluste:
Transmissionswarmeverluste Q;
Verluste durch Warmebrlicken Q,
Liftungswarmeverluste Q,,

Energiegewinne:
Solare Warmegewinne Qg
Interne Warmegewinne Q,

Jahres-Heizwarmebedarf:
Q=Qr+ Qe +Q,-Qs-Q

Jahres-Primarenergiebedarf:
Q. =(Q, +Qy)e,

Q,: Trinkwasserwarmebedarf

e, Anlagenaufwandszahl (heizanlagen-
abhangig, hierbei finden u.a. die Art
des Energietragers (z.B. Erdél) und
die bendétigte Hilfsenergie (z.B. Strom)
Beriicksichtigung).

Neben den Anforderungen an den
Jahres-Primarenergiebedarf wird bei
Gebauden mit normalen Innentempera-
turen (6, = 19°C) eine Anforderung an den
spezifischen Transmissionswarmeverlust
gestellt. Eine Zusammenstellung zeigt die
nebenstehende Tafel. Die Berechnung
des Jahres-Primarenergiebedarfs erfolgt
Uber die in der EnEV aufgefihrten
Normen.

Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit und Richtwerte der Wasserdampf-

Diffusionswiderstandszahlen

Stoff Rohdichte) | Bemessungswert |  Richtwert der
der Warmeleit- Wasserdampf-
fahigkeit Diffusions-
p g widerstandszahl 2
[kg/m?] Wi(m-K)] w
1200 0,56
1400 0,70 5/10
Mauerwerk aus Kalksandsteinen 1600 0,79
nach DIN V 106 1800 0,99
2000 1,1 15125
2200 1,3
KS-ISO-Kimmstein 1000 O 5/10
1200 0,33"
Kalk, Kalkzement und hydraulischer Kalk (1800) 1,0 15/35
Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit (1400) 0,70 10
Kunstharzputz (1100) 0,70 50/200
Polystyrol(PS)-Partikelschaum 035 0,035
040 0,040
=15 20/50
=20 30/70
=30 40/100
Polyurethan(PUR)-Hartschaum 030 0,030
035| (=30) 0,035 30/100
040 0,040
Phenolharz(PF)-Hartschaum?) 025| (=30) 0,025 10/50
mineralische und pflanzliche 035 0,035
Faserdammstoffe 040 | (8 bis 500) 0,040 1
nach DIN 18165-1 045 0,045
Schaumglas nach DIN 18174 045 0,045
auBerhalb der Bauwerksabdichtungen 050 | (110 bis 0,050 4
055 150) 0,055

) Die in Klammern angegebenen Werte der Rohdichte dienen nur zur Ermittlung der flachen-
bezogenen Masse, z. B. fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes.

2) Es ist jeweils der flr die Baukonstruktion unglinstigere Wert einzusetzen. Beziiglich der
Anwendung der p-Werte siehe DIN 4108-3.

%) als Dammstoff fiir zweischaliges Mauerwerk Z 23.15.1465. Fabrikat Kooltherme K 8 KD-Platte.
Verbesserte A\ -Werte 0,024 bzw. 0,022 (W/m K)

“) Praktisch dampfdicht, nach DIN EN 12086 oder E DIN EN ISO 12572 s,=1500m

) Bundesanzeiger, 03.11.2001, Bescheid-Nr. Unterlagen gem. Bauregelliste P D1-15/01 BAY 18
“) Bundesanzeiger, 09.06. 1999, Bescheid-Nr. Unterlagen gem. Bauregelliste P D1-24/98 BAY 18
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Schematische Darstellung der EinflussgréRen auf die Bilanzierung des Priméarenergiebedarf

Anforderungen an den Wiarmedurchgangskoeffizienten der AuBenbauteile bei Anderungen
im Gebdudebestand

Bauteil Geframde mil narmiaken Gebdude mil medrigen
Innentemparatran Innentemperaturen
U, WA im? Ry U WS m

AL e U, = 0,35 bis (.45 U, =078
Fenster U, <17 u,=2.8

el il ol LA T !
SuRarthiiren U =22 <25
Decken, Dacher U, < 0,26 bis 0,30 U, = 0,40
Decken und Wande gegen un- U Bew U <0440 bis 0,50 kging Anfondenngen
befiEire Raume oder Endreich

Hochstwerte des auf das beheizte Gebaudevolumen und des auf die Gebaudenutzfliche
bezogenen Jahres-Primérenergiebedarfs und des spezifischen, auf die Warme iiber-
tragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionwadrmeverlusts in Abhéngigkeit vom
Verhiltnis A/V,,

JahresFrimanenergiebedar
Spazifischar, auf die Warme
(bertragandsa Umiassurgs-
Nache bezogener
61, In kb Transmissionswanmeveriust
- . : 3,
Verhaltls Q," In kWhy/[ma} (r-a| H," in W imr-K
A bezogen auf die bezogen auf das
i Eabdudenutiiche beheine
Gabau deolumen
Wohngehade | Wohngebdiude Andere Michtwaline Michiwohn:
aufier solche | mit Obanwie- Gebdude gebdude mit | gebdude mil
mach Spale 3 gender eimam Fenstar- | ginem Fansher-
Warmmwas- Nachenanteil | fdchananteail
sarbareiung =230 % und = 30 %
Bis alektn- Wohngahaude
seheny Stroom
1 24 3 4 5
< 1,2 5,000 | B8, 00 14,72 1,06 1.55
| 2600, [100+A ) |
3 T3.53 + 95,35 17.13 0,80 1.15
[BE00,4100HA_
0.4 BLO6+ | 103,06 19.54 0,68 0,85
[2E00,(100+A, )
.5 EBE SR + 110,58 21,05 0,50 0,83
[EEO0AL0DHA L
e | 9811+ 118,11 24,36 0,55 0,75
(RSO0 100 )
0,7 | 103,64« 126,64 2877 0,81 0,65
{FE00,4 10044 )
+
0.8 | 111,27 + 133,17 22,18 2,48 0,65
:':?'E-ﬂl:l.-'iiﬂ.':lf.ﬂ."fl
.8 | 11B.70+ | 140,70 31.59 0,47 0,62
[HE00100+A G |
1 128,23 + [ 148 Z5 34,00 0,45 .69
[EE00A1000A ) |
= 1,086 130,00+ | 15200 35.21 0,44 0.58
lE"E{IEI.-'I:iI.I:'L'H-l’h:Il

Anforderungen bei Anderungen im
Gebaudebestand

Bei Anderungen von bestehenden
Gebauden sind die Werte der nebenste-
henden Tabelle einzuhalten. Sie greifen
bei erstmaligem Einbau, bei Ersatz oder
Erneuerung einzelner Bauteile, wenn
dadurch der Anteil der jeweiligen
Bauteilflache um 20% Uberschritten wird.

Warmebriicken

Je hdher das Warmeschutzniveau umso

mehr nimmt der Warmeverlust Uber

Warmebrucken zu.

Dieser Zusammenhang wird in der

Energieeinsparverordnung berucksichtigt.

Die Warmebriickeneffekte werden im

Nachweisverfahren bei der Berechnung

der Transmissionswarmeverluste durch

den Warmebruckenkorrekturwert AU, o

erfasst. Dem Einfluss der Warmebriicken

kann auf folgende Weise Rechnung getra-

gen werden

— durch die Erhéhung der Warme-
durchgangskoeffizienten um
AU,,5 = 0,10 W/(m?K) fiir die gesamte
warmelbertragende Umfassungsflache

— durch die Erhéhung der Warme-
durchgangskoeffizienten um
AU,,5 = 0,05 W/(m?K) bei Anwendung
der Empfehlungen der DIN 4108,
Beiblatt 2

— durch einen detaillierten Nachweis der
Warmebrucken nach DIN 4108-6.
Durch diese detaillierte Planung lassen
sich erhebliche Verbesserungen errei-
chen.

Unter www.unika-kalksandstein.de bieten
wir lhnen zum kostenfreien Download ein
Nachweisprogramm zur EnEV sowie
einen Warmebruckenkatalog mit zahlrei-
chen Anschlusslésungen als Planungs-
hilfe an.

Die auf der nachsten Seite folgende
Tabelle enthdlt eine Zusammenfassung
der Definitionen und Berechnungsgrund-
lagen der Energieeinsparverordnung.
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Definitionen und Berechnungsgrundlagen der Energieeinsparverordnung

U-Werte von UNIKA Kalksandstein-AuBenwanden

Nr. | neues Symbol | altes Symbal Einhait Erldutening Berechnung
— - Geomelrische Daten [aubenmagherogen)
2 A A m? Wianme: ibertragende Hilflaohe
almas Gehdudes
3 ¥, L) i’ beheiztes Gebaudensalumen
AN A mrt Varhaltniswart
(Grurdlagen der Arforderungen
& A, A, m Gehdudenutzfiiche A =032-V,
(Benugsfldche der Anfordenungen)
B ¥ LA m? anrechanbaras Luftvolumsan Wom O,T6 W [kleinera Gebauda)
V=080V
Wirmetachnischa Datan
7 g.r KT (i) flachenbezogeners 0, =&, - Q" +Q,7
JahresPrimirenergiebadarf
B, - Anlagar-iufeandszahl DR W AT 0100
0" 2, Kb (rri-a) Flichenbesngenar Q" =0, 4,
Jahras-Helowdmmabedad
10 i KWy (-3 Tiinkwasserwanmebedar Q. = 12.5 bai Wohngebauden
11 Kl Q. Ky a Jahras-Helpwdmma badar LS
(Mt Q, 4y = Qo™ O
12 % - kv, Bdanat manatlichar Helrwdammabadad Q= D My L
[Maonatshlanzvershren)
13 Q. K Banal monatiiche Warmeverluste 0, =024 - H,-(8-8,) 1,
14 H WK spezifischar Wanmsayeriust H=H #H,
15 ) oL Inrenlufttamperatur
16 BT = Auaniuftemperatur
7 t, dy Menat Arzahl ger Tage des Monats
18 [ kit Banat manatliche Warmegewinne Q. = 0.024 - (D, + B} -1,
19 ., W manatlichar sokarer Warmestrom W, =EA g F FF+F-L,]
wengl. DIN 410E-5
20 i W monatlichs ineme Warmeleisiung ‘h =q- .ﬂ.h
21 4, Wi flAchenberogens inteme g, = 5 Wohr- Lnd sonst. Gebdude
Wianmeleisiung g, = & Bilree md Verwaltungsgenhaude
22 M - monatlichar Ausnutzungsgrad DM W 41086
der Warmegewinna
23 H, WK spezifischer H=E[U-A-Fj+al_-A
Transmissionswanmeyeriust
24 u K Wrim ) Warmadwrchgangskoeffizient DCHM EM 150 B
25 ¥ - Temperatur-Korekiurfaktor DIM v 4108-5
26 Al WeAm K} Warmabrickankomekiurwart AL, = 0,10 ohne Machwaiz
Al = 0,05 Konstnikiionan nach
DIM 4108 Bedblal 2,
genmue Ermitthung nach
HM EN 150 10211-2;
Al =[E{y - |- Fil/A
27 iy Wirn-K I&ngenbezogener Whrmeabricken- 2B, aus Warmebrickenkatalogen
verhusthaeffizent
28 H, WoK spegifischer Ldfurgswarmevariust H=034:n:V
29 n i ! Luftwechzalrate n = 0,7 ghna Nachweis
| - bei natlmcher LOfung n = 0,6 bel Nechweis n,, < 3 h
30 H, WK sperifischer fldchenbezogener H, = H /A
T s i s o w1
31 L (¥ K G, = 15 {leichie Gehaude}
b Ausnutzungsgrad e
e s . = 50 {schware Gebdude)
icherfah It
el Nochiabeaniouns | G = 12 flslchts Gebsude)
CNIADAEMMUNE | ¢ = 18 {schwere Gebdude)

wearckin. 8. b

o i e b s

L isher kWeri
B}

a5

wan dar Konsingion slbe genommen ode besiisichiich nugstassanan DA mimeiolTe vensend el

T bed e radung win bausisichibch ugelassenen Ankam mit Bohaleratasand wn = 17 om

Dicke des | Dicke der | DAmim: | U WA mE-KY] Beschreibung
Sygterns |tragenden | schicht [Aurfha)
System b B b W -]
fem) [emi fcm) | 00257 | 0035 | o0.040
w27 18 13 - 0,31 28 KS-Thesmahaut
=295 dr3 = 0,31 035 | K5 mit Warmedimmverbundsystem nach
R £ 32 20 5 0,31 3% | pligemainer bauaufsichtlicher Zulassung)
i < 79 15 12 = 0,27 0,30 A
; _.'H. %= 315 1?,5 == D.EE 30 lnI'-Bnﬂl.IE 1 cm u.‘" - 'u-?':'_l
E S i - 25 L KE-Auenwand mit der Rohdichieklassa 1,8
B - RS = = e o wiarmedammstaft
E;E— x 355 17,8 - 0,20 .22 Aufenpulz < 1 am
k;;-— w30 20 . 0,20 0,23
= 5 37 15 0 - 0,17 PR T
35 | 175 - 0,16 0,19
s 42 20 - 0,16 0,19
= 35 11,5 10 0,22 0,29 0,33
Fwelschalige KS-Aufienwand
s385 | 15 0.22 0,28 1 O Mrmﬁmu s
s a1 17,5 0,22 0,20 0,32 e
sd35 | 20 0,22 0,20 0,32 |nnmlmp.ju Lem b= 0,701
= a7 115 12 0,18 0,26 0.2 AT acte Wl ok 8
«405 | 1B 0,18 0,26 0,28 Hmmmmmm':“lmﬂ
« 43 175 0,18 0,26 0,20 bissplisaminay
‘Eﬁ' :E - G E';g E':: g'_::_ Fingerspall 1 cm nach M 10631
5 - - ! KS-Vertlendschinke (KS b 1.8 - 2.0,
s425 | 15 0,16 0,22 0,24 S gl 3
s 45 17.5 0,16 0,22 0,24 '
=475 | 20 0,16 0,22 0,24
=41 118 169 0,14 0,20 0,22
edds | 18 0,14 0,18 0,22
= 47 17,5 0,14 0,19 0,22
S35 | 20 0,14 0,18 0,27
< 38 115 10 0,23 0,31 0,35 St kv
4156 | 1B 0,23 0,30 gy | DWAkCHARgE | .
% 44 176 0,22 0,30 .34 ’“";:;:l_'d'“"‘"" L L S
w485 | 20 0,23 0,30 0,24 :
| =40 11,5 127 018 0,26 0.29 e iy o O
KS-innenschale {tragends Wand} mit der
sd35 | 15 0,18 0,26 0,29 Hohdichisiinase 1 8
< 45 175 0,18 0,26 0,29 CSmm '
platten
oot Lt 0,28 A2 Luftschicht = 4 cm nach CIN 1053-1
KS-varblandschale (KS Vo 1,8 - 2,00,
d= 115 cm™
ﬁ A L 3 g-gg gﬂ Emnschalige KS-Aufenwand mit
R S = o gy | 2uben legendes Warmedammschicht
= : und hinteriiftetar Baldaidung
15 12 = 0,26 0.5 Aufbau:
T -
1 .::11 7.5 - 0,26 QL Irmenguiz 1 cm *1-“ H: D,?U]
I = g et - T B KS-AuBermwand mit der Rahdichtentasse 1.8
w| B = : ¢ 4
1= i_IEr‘ . S E g: K20 warmedammstofi
[ ; = ' 024 Himteridftung = 4 cm
= 20 . 0,21 024 Fasasdenbekledung (Dicke nach Art der
Bekl=idung)
;’g g; = = g'gg g—g; Emachaliges H5-Kellermauerwerk mit
415 36,5 » 0,52 O | S RN ST
g ; i = 3 5 {Berimeterddmmaung™
.- Y 24 a = 0,37 0.42 s
i 38 30 - 0,37 241 KS-AuBarwand mit dar
i 44,5 36,5 - 0,36 0,40 Rohdichieklasss 18
E 1 £ 24 12 x 0,26 O30 Perimetend drmmplaiten
- a4z 30 = 0,26 0,79
: 4B.5 36,5 - 0,25 0,28
Als, Démmung kinran umer Basisbaiiigng der sooiMicnos Egescchofes uwnd in Ashdngipet ¥ ourch Zulsssungen geraglt

' g om maghch, rech DIN 10631
™ i iRy L i s i B i iy rear’ i Vi gurgd il diin

Redukiionsisknpen rach Tabelle 2 mus DIN Y 210845 200011, LMseme srd berhnier

Amseiin aind momd nech C4H 50 15370; 1986-12 oy snmitiain,
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