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1. EINF HRUNG UND STAND
DER NORMUNG

1.1 Geschichtliche Entwicklung von
Kalksandstein-Mauerwerk

Mauerwerk verf gt ber eine lange Traditi-
on und war schon im Altertum eine aner-
kannte Bauweise. Aufgrund der relativen
hohen Druckfestigkeit wird Mauerwerk
seit der Antike zum Abtrag von vertika-
len Lasten und somit als Wandbaustoff
verwendet. Durch die Entwicklung von
bogenartigen Konstruktionen und Ge-
w Iben wurde Mauerwerk im r mischen
Reich zur berspannung von ffnungen
oder R umen erfolgreich eingesetzt,
wenn der resultierende Bogenschub von
angrenzenden Bauteilen aufgenommen
werden konnte.

Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde
Mauerwerk haupts chlich aus klein-
und normalformatigen Steinen herge-
stellt, welche mit Normalm rtel (mittlere
Schichtdicke 12 mm) vermauert wurden.
Aufgrund der hohen Ma haltigkeit und
der geschlossenen Steinoberseite der
industriell hergestellten Kalksandsteine
sowie der Weiterentwicklung der Mau-
erm rtel konnte bereits 1973 erstmals
die Anwendung von Kalksandsteinen in
Verbindung mit D nnbettm rtel (mittlere
Schichtdicke 2 mm) an einem 10-geschos-
sigen Wohngeb ude erprobt werden. Um
die Erstellung von Mauerwerksw nden
zu beschleunigen, wurde damals wie
heute auf die Sto fugenverm rtelung
weitgehend verzichtet. Zus tzlich wurde
f r den Anschluss von Querw nden erst-
mals die Stumpfsto technik angewendet.
Durch die Verwendung von gro formatigen
Kalksandsteinen (KS XL), die mit Hilfe
von Versetzger ten vermauert werden,
konnte die Bauzeit erheblich verringert
werden. Damit wurde den steigenden
Lohnkosten entgegengewirkt und durch
die resultierende k rperliche Entlastung
des Maurers zur Humanisierung der Mau-
erarbeiten beigetragen. Heutzutage sind
Kalksandsteine in einer gro en Vielzahl
an Formaten erh ltlich.

1.2 Stand der Normung

W hrend die Sicherstellung der Tragf -
higkeit von Mauerwerksgeb uden in der
Antike und im Mittelalter empirisch auf
dem Erfahrungsschatz des Baumeisters
beruhte, stehen heutzutage verschiedene
Regelwerke zur Berechnung und Ausf h-
rung von Mauerwerk zur Verf gung.

1.2.1 DIN 1053

Bereits in der ersten Fassung der DIN
1053 aus dem Jahre 1937 waren Tabel-
len zur Bestimmung der Druckfestigkeit
von Mauerwerk in Abh ngigkeit blicher
Steindruckfestigkeiten und M rtelgruppen
enthalten, wobei die maximal zul ssige
Wandschlankheit (Wandh he h / Wanddi-
cke d) auf 12 begrenzt war. Die zul ssigen
Schubspannungen wurden generell auf
1/10 der Mauerwerksdruckfestigkeit bzw.
maximal 0,1 N/mmt begrenzt.

Der erste Schritt in Richtung einer
ingenieurm igen Betrachtung von Mau-
erwerk wurde 1965 mit der Einf hrung
der SIA 113 in der Schweiz vollzogen.
Damit stand erstmals eine Norm zur Be-
rechnung von hoch belastetem Mauerwerk
auf Grundlage der technischen Biegelehre
zur Verf gung. Dadurch wurde dem Trend
zur Reduzierung der Wanddicke und zur
ef zienteren Ausnutzung der Potentiale
von industriell gefertigten Kalksandsteinen
Rechnung getragen.

Der Standsicherheitsnachweis von
Mauerwerk mit Hilfe von Tabellenwerken
wurde in Deutschland auch nach der

berarbeitung der DIN 1053 in den Jah-
ren 1952, 1962 und 1974 beibehalten.
Allerdings wurde in der Fassung von 1974
die Mauerwerksdruckfestigkeit tabella-
risch in Abh ngigkeit von einer Ersatz-
wandschlankheit de niert. Die maximal
zul ssige Wandschlankheit betrug h/d =
20, wobei ausmittig belastete W nde nur
bis zu einer Schlankheit von maximal 14
ausgef hrt werden durften. Die maximal
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zul ssige Schubspannung wurde 1974 in
DIN 1053-1 in Abh ngigkeit von der M rtel-
gruppe sowie der Au ast stark vereinfacht
berechnet und durch eine Obergrenze von
0,3 N/mmft begrenzt. Die vorhandenen
Schubspannungen wurden nach der Elas-
tizit tstheorie berechnet.

Motiviert durch den Erfolg der SIA 113
in der Schweiz wurde in Deutschland die
ingenieurm ige Berechnung von tragen-
dem Mauerwerk weiter vorangetrieben, um
die Tragf higkeit von Mauerwerk insbe-
sondere von Kalksandsteinen besser
ausnutzen zu k nnen. Auf Basis intensiver
Forschungsarbeiten von Gremmel [1],
Kirtschig [2] und Mann/M ller [3] stand
mit Einf hrung der DIN 1053-2 im Jahre
1984 erstmals eine Norm zur genaueren
Bemessung von Mauerwerk zur Verf -
gung. DIN 1053-2 enthielt erstmals ein
Berechungsmodell zur Bestimmung der
Wandtragf higkeit unter Ber cksichtigung
der Wandschlankheit (h/d) sowie des
nicht linearen Verhaltens von Mauerwerk.
Dar ber hinaus stand jetzt ein Modell
zur Ermittlung der Schubfestigkeit unter
Ber cksichtigung der Steinzug- und Stein-
druckfestigkeit zur Verf gung. Allerdings
erwiesen sich die in DIN 1053-2 angege-
benen genaueren Berechnungsans tze
f rviele Praxisf lle als relativ kompliziert.
Daher wurde DIN 1053-2 nur sehr einge-
schr nkt angewendet. Der Nachweis von
Rezeptmauerwerk erfolgte in vielen F llen
nach wie vor stark vereinfacht mit Hilfe
von Tabellen auf Basis von DIN 1053-1,
was eine unwirtschaftliche Ausnutzung
von Mauerwerk zur Folge hatte. Mit Ein-

Bild 1: Kalksandsteine sind nicht nur Tragelement, sondern auch Gestaltungselement.
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KALKSANDSTEIN Bemessung und Ausf hrung von Mauerwerk

f hrung der 1990 berarbeiteten DIN
1053-1 zur Berechnung und Ausf hrung
von Rezeptmauerwerk wurde deshalb ein
vereinfachtes Berechnungsverfahren auf
Grundlage des Teil 2 von DIN 1053 von
1984 erarbeitet und damit eine ratio-
nellere Bemessung von typischen Mauer-
werksbauteilen auf Basis von zul ssigen
Spannungen erm glicht. Die Ermittlung
der zul ssigen Spannungen erfolgte da-
bei mit Hilfe von Abminderungsfaktoren,
die den Einfluss der Wandschlankheit
und der exzentrischen Lasteinleitung in-
folge einer Verdrehung von aufgelegten
Stahlbetondecken ber cksichtigten. 1984
erschien auch DIN 1053-3 zur Berechung
von bewehrtem Mauerwerk auf Basis der
Stahlbetonnorm DIN 1045 aus dem Jahre
1978.

Im Jahr 1996 wurden die Teile 1 und
2 der DIN 1053 in einer gemeinsamen
Norm zusammengefasst. Seither gilt DIN
1053-1 [4] sowohl f r Rezeptmauerwerk
als auch f r Mauerwerk nach Eignungs-
pr fung. Dar ber hinaus enth It DIN
1053-1 wichtige Anforderungen f r die
Ausf hrung von Mauerwerk. DIN 1053-2
[5] regelt seither lediglich die Festlegung
von Mauerwerksdruckfestigkeiten auf Ba-
sis von Eignungspr fungen. DIN 1053-2
ist bauaufsichtlich nicht eingef hrt und
hat daher baupraktisch keine Bedeutung.
Im Rahmen der berarbeitung von DIN
1053-1 wurden die Bemessungsver-
fahren dem neuesten Erkenntnisstand
angepasst. Bereits mit der Ausgabe
1990 wurde das Anwendungsgebiet auf
Mauerwerk mit D nnbettm rtel erweitert.
F r die Mehrzahl der einfachen Geb ude
aus Mauerwerk kann unter Beachtung ge-
wisser Anwendungsgrenzen der statische
Nachweis mit Hilfe eines vereinfachten
Berechnungsverfahrens durch die Ein-
haltung zul ssiger Spannungen erfolgen.

Tafel 1: Wichtige Normen zur Berechnung von Mauerwerk (g Itig ab 2007)

Themen- | Norm Inhalt
gebiet
Einwir- DIN 1055-100 (2001) Grundlagen der Tragwerksplanung
kungen | N 10551 (2002) Eigengewichte
DIN 1055-3 (2006) Eigen- und Nutzlasten
DIN 1055-4 (2006) Windlasten
DIN 1055-5 (2005) Schnee- und Eislasten
DIN 4149 (2005) Bauten in Erdbebengebieten
Mauer- DIN 1053-100 (2006) Bemessung nach dem Teilsicherheitskonzept (TSK)
werk DIN EN 1996-1-1 (2006) Bemessung und Ausf hrung nach dem TSK%?
DIN EN 1996-3 (2006) Vereinfachte Bemessung nach dem TSKY2
DIN 1053-1 (1996) Bemessung® und Ausf hrung
DIN 4103 (1984) Nicht tragende W nde®

Y Die Arbeiten am NA sind derzeit noch nicht abgeschlossen.

2 Bauaufsichtlich nicht eingef hrt.
3 Globales Sicherheitskonzept.

4 Bauaufsichtlich nicht eingef hrt aber Stand der Technik.

Bei abweichenden Bedingungen oder zur
rationelleren Bemessung von Mauerwerk
ist es m glich, einzelne Bauteile mit Hilfe
eines genaueren Berechnungsverfah-
rens nachzuweisen, wobei die Ausnutzung
von plastischen Tragf higkeitsreserven bei
exzentrischer Druckbeanspruchung seit
1996 durch eine Erh hung der maximal
zul ssigen Randspannung um den Faktor
4/3 gestattet wird. Die Sicherheit und
Zuverl ssigkeit von Mauerwerksgeb uden
wird durch einen globalen Sicherheits-
beiwert von ~y = 2,0 gew hrleistet, der
im vereinfachten Berechnungsverfahren
bereits in den angegebenen zul ssigen
Spannungen enthalten ist.

1.2.2 DIN 1053-100

Mit Einf hrung von DIN 1055-100 [6] ist

auch in Deutschland f r die Bemessung

von Baukonstruktionen das semiprobabi-

listische Teilsicherheitskonzept baustoff-
bergreifend vorgesehen. Dieses Vorgehen

|:| Bauaufsichtlich eingefuhrt

. Weifddruck

I:l In Bearbeitung / geplant

|
‘
v

DIN 1053-1
(1996)
DIN 1055-100
(2001) \

DIN 1053-100 DIN EN 1996-1-1 [
(2006) (2006) ;
' ' 3
DIN 1053- 1 F---» NA zu EC 6 |

DIN EN 1996-1-1 [+~

Bild 2: Darstellung der Abh ngigkeit verschiedener Normen zur Berechnung von Mauerwerk

—

soll ein m glichst gleichm iges Zuver-
| ssigkeitsniveau der Baukonstruktionen
gew hrleisten. Der statische Nachweis wird
im Grenzzustand der Tragf higkeit (Ultimate
Limit State) durch die Gegen berstellung
einwirkender und widerstehender Schnitt-
gr en anstelle zul ssiger Spannungen
gef hrt. Daher wird auch in Deutschland
seit Jahren an einer Anpassung von DIN
1053-1 [4] an das Teilsicherheitskonzept
gearbeitet. Mit DIN 1053-100 [7] liegt seit
kurzem ein deutsches Normenwerk vor,
welches die Berechnung von Mauerwerk
unter Verwendung von Teilsicherheitsbei-
werten regelt. DIN 1053-100 beinhaltet

analog zu DIN 1053-1 ein vereinfachtes
und ein genaueres Berechnungsverfahren.
Hinsichtlich der konstruktiven Ausbildung
sowie der Ausf hrung von Mauerwerk
wird in DIN 1053-100 auf DIN 1053-1
verwiesen.

DIN 1053-1 und DIN 1053-100 gelten
bislang nicht f r die Bemessung von gro -
formatigen Kalksandsteinen (KS XL) mit
Schichth hen > 250 mm. F r die Anwen-
dung von KS XL (Schichth hen bis 625 mm)
sind die Angaben der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen (ABZ) zu beachten:

Die Bemessung erfolgt nach den
Grunds tzen der DIN 1053-1 bzw. DIN
1053-100, inshesondere bei berbin-
dema en GO0,4-+h.

Das vereinfachte Berechnungsverfah-
ren darf abweichend von DIN 1053 auch
bei einschaligen Au enw nden und
Tragschalen zweischaliger Au enw nde
bereits ab Wanddicken G 15 cm ange-
wendet werden.



Die Mauerwerksdruckfestigkeiten sind
mindestens die aus DIN 1053-100.
Bei Vollelementen ohne Nut sind sie
h her.

Bei der Bemessung von KS XL darf ein
Ein ussderSto fugenverm rtelung (so-
fernausgef hrt) nicht angesetzt werden.

Drei- oder vierseitige Halterungen von
W nden d rfen nur angesetzt werden,
wenn die aussteifenden W nde im
Verband mit der auszusteifenden Wand
aufgemauert werden.

Bei verringerten berbindema en
( <0,4 ¢ h) sind die zus tzlichen Be-
stimmungen der jeweiligen Zulassung
einzuhalten.

KS XL ist nur als Einstein-Mauerwerk
(Steindicke = Wanddicke) zul ssig.

1.2.3 Eurocode 6

Seit etwa 30 Jahren wird auch auf euro-
p ischer Ebene intensiv an einem ein-
heitlichen Regelwerk, dem so genannten
Eurocode , zur Berechung von Bauwerken
gearbeitet. Dieser soll f r die verschie-
denen Bauweisen bzw. Baustoffe eine
einheitliche Normung in Europa gew hr-
leisten und eine | nder bergreifende
Planung erm glichen. Eine wesentliche
Neuerung der Eurocodes besteht in der
Anwendung des baustoff bergreifenden
Sicherheitskonzeptes auf der Grundlage
von Teilsicherheitsbeiwerten auf der Einwir-
kungs- und der Widerstandsseite, welches
auch in DIN 1053-100 verwendet wird.
2006 wurde der Wei druck des Eurocode
6 (DIN EN 1996-1-1 [8]) ver ffentlicht, der
die entsprechenden Regelungen f r die
Berechnung von Mauerwerksgeb uden
enth It. Der Nachweis von Mauerwerk mit
vereinfachten Methoden ( vereinfachtes
Berechnungsverfahren ) ist in DIN EN
1996-3 [9] geregelt, welche seit 2006
ebenfalls als Wei druck vorliegt. Eine
Besonderheit der Eurocodes besteht
darin, dass jedes Land spezielle national
festzulegende Parameter (NDP) eigenver-
antwortlich in einem nationalen Anhang
(NA) de nieren kann. Dies betrifft z.B. auch
die zu verwendenden Sicherheitsbeiwerte.
Der nationale Anhang zu Eurocode 6 f r
Deutschland wird derzeit erstellt.

Langfristig sollen alle nationalen Nor-
men, die den Eurocodes entgegenste-
hen, zur ckgezogen werden oder durch
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Tafel 2: Steinarten und -bezeichnungen nach DIN V 106

a) Vollsteine (Lochanteil F 15 % der Lager

che)

Bezeichnung Kurz- Schicht- | Eigenschaften und Anwendungsbereiche
zeichen | h he [cm]
1 |KS-Vollsteine KS F 12,5 | F rtragendes und nicht tragendes
Mauerwerk in Normalm rtel versetzt.
2 | KS-R-Blocksteine KS-R >12,5 | Wie Zeile 1, zus tzlich mit Nut-Feder-System an
F 25 den Stirnseiten. Sto fugenverm rtelung kann
daher im Regelfall entfallen.
3 | KS-Plansteine KS P F 25 Wie Zeile 2, auf Grund Einhaltung geringerer
KS-R-Plansteine KS-R P Grenzabma e der H he” (Ah = —1,0 mm) zum
Versetzen in D nnbettm rtel.
4 |KS-Fasensteine KS F F 25 Wie Zeile 3, jedoch mit beidseitig umlaufender
Fase an der Sichtseite von ca. 7 mm.
5 | KS XL-Raster- KS XL-RE| G50 Wie Zeile 3. Lieferung von Regelelementen der
elemente? F 62,5 | L nge 498 mm (1/1) sowie Erg nzungselementen
der L ngen 373 mm (3/4) und 248 mm (1/2).
6 |KS XL-Plan- KS XL-PE| G 50 Wie Zeile 3. Lieferung von werkseitig vorkonfektio-
elemente? F 62,5 | nierten Wandbaus tzen mit Regelelementen der
L nge 998 mm.

b) Lochsteine (Lochanteil > 15 % der Lager

che)

Bezeichnung Kurz- Schicht- | Eigenschaften und Anwendungsbereiche
zeichen | h he [cm]
7 |KS-Lochsteine KS L F12,5 F r tragendes und nicht tragendes
Mauerwerk in Normalm rtel versetzt.
8 | KS-R-Hohl- KS LR >12,5 | Wie Zeile 7, zus tzlich mit Nut-Feder-System an
blocksteine F 25 den Stirnseiten. Sto fugenverm rtelung kann
daher im Regelfall entfallen.
9 | KS-Plansteine KSLP F 25 Wie Zeile 8, auf Grund Einhaltung geringerer
KS-R-Plansteine KS LR P Grenzabma e der H he” (§h =— 1,0 mm) zum Ver-
setzen in D nnbettm rtel.

c) frostwiderstandsf hige Steine (KS-Verblender)®

Bezeichnung Kurz- Schicht- | Eigenschaften und Anwendungsbereiche
zeichen | h he [cm]
10 |KS-Vormauer- KS Vm KS-Vormauersteine sind Mauersteine
steine® oder F 25 mindestens der Druckfestigkeits-
KS VmL klasse 10, die frostwiderstandsf hig sind
(25facher Frost-Tau-Wechsel).
11 |KS-Verblender®® KS Vb KS-Verblender sind Mauersteine
oder F 25 mindestens der Druckfestigkeitsklasse 16 mit
KS VbL geringeren Grenzabma en der H he” als Zeile 10
und erh hter Frostwiderstandsf higkeit (50facher
Frost-Tau-Wechsel), die mit ausgew hlten Rohstof-
fen hergestellt werden.

* Ma toleranzen

Y Im Markt bekannt z.B. als KS-Quadro.

2 Im Markt bekannt z.B. als KS Plus.

3 Als Oberbegriff f r frostwiderstandsf hige

4 KS-Verblender werden regional auch als bossierte
Steine oder mit bruchrauer Ober che angeboten.

Steine wird im Allgemeinen nur die Bezeichnung

KS-Verblender verwendet.

inhaltlich entsprechende Normen ersetzt
werden. F rden Mauerwerksbau soll daher

zeitnah die Arbeit am nationalen Anha

abgeschlossen sein und der Wissensstand
ineine dem Eurocode 6 entsprechende

neue DIN 1053-1 eingearbeitet werden

Im Zuge der Erarbeitung der Euronormen
berarbeitung

(EN) erfolgte auch eine

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

der baustoff bergreifenden Einwirkungs-
normen. Die entsprechenden Regelungen,
z.B. zur Berechnung von Wind- und Nutz-
lasten, werden weitestgehend im Jahre
2007 bauaufsichtlich eingef hrt. In Tafel
1 sind die wesentlichen, ab 2007 g Itigen
Normen f r den Standsicherheitsnachweis
von Mauerwerksgeb uden zusammen-
gestellt.

ng
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KALKSANDSTEIN Bemessung und Ausf hrung von Mauerwerk

1.3 Begriffe

1.3.1 Steinarten

Kalksandsteine werden in verschiedenen
Eigenschaften f r unterschiedliche An-
wendungsbereiche angeboten. Die ver-
schiedenen Steinarten lassen sich durch
folgende Kriterien unterscheiden:

Lochanteil gemessen an der Lager
che (Vollsteine/Lochsteine)

Sto fugenausbildung, z.B. R-Steine
(mit Nut-Feder-System f r Verarbeitung
ohne Sto fugenverm rtelung)

Schichth he
Plan-

Steinh he Normalstein oder
stein

Kantenausbildung (Fase)
Frostwiderstand

F rdie statische Bemessung (Tragf hig-
keit) von Mauerwerk sind die ersten beiden
Punkte von gro er Bedeutung.

1.3.2 Formate

Die Kalksandsteinindustrie bietet f rjeden
Anwendungsfall das richtige Steinformat
an. Alle Steinformate entsprechen der DIN
4172 Ma ordnungim Hochbau [10]. Sie
werden i.d.R. als Vielfaches vom D nnfor-
mat (DF) angegeben.

Die regionalen Lieferprogramme sind
zu beachten.

1.3.3 Steindruckfestigkeitsklassen (SFK)
Die Steindruckfestigkeit wird in N/mmt
angegeben. Kalksandsteine sind in den
SFK 4 bis 60 genormt. Zu ber cksichtigen
sind die Anforderungen an die Steindruck-
festigkeit der Kalksandsteine bei

KS-Vormauersteinen: G 10

KS-Verblendern: G 16

In der Praxis werden im Wesentlichen
die Steindruckfestigkeitsklassen (SFK)
12 und 20 verwendet.

i

Tafel 3: bliche Steindruckfestigkeitsklassen (SFK) von Kalksandstein

Steindruckfestigkeits-

klasse? 102 12 162 20 282

Mittelwerte der

Druckfestigkeit 12,5 15,0 20,0 25,0 35,0

[N/mm?Z]

Y Entspricht auch dem kleinsten zul ssigen Einzelwert der jeweiligen SFK.

2 Nur auf Anfrage regional lieferbar.

Tafel 4: bliche Steinrohdichteklassen (RDK) von Kalksandstein

Steinrohdichte- 1,22 1,4 1,6? 1,8 2,02 2,2?

klasse (RDK)

in kg/dm? 1,01 1,21 1,41 1,61 1,81 2,01

(Klassengrenzen)® bis bis bis bis bis bis
1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20

U Steinrohdichteklassen werden jeweils ohne Bezeichnung (Einheit) angegeben.

2 Nur auf Anfrage regional lieferbar.
3 Einzelwerte d rfen darunter liegen.

Tafel 5: Sto fugenausbildung von KS-Mauerwerksw nden

Sto fugenausbildung Anforderungen Schemaskizze (Aufsicht auf Steinlage)
(1) Ebene Sto fugenausbildung SR mm
Steine knirsch verlegt
. 10 mm
gesamte Sto fuge vollf chig verm rtelt >
Sto fugenbreite: 10 mm
(2) Sto fugenausbildung mit M rteltaschen = imm
Steine knirsch verlegt, 25
M rteltasche mit M rtel gef It
=10 (20) mm
) .
Stein anken verm rtelt
. . =5 mm
(3) Sto fugenausbildung mit Nut-Feder-System e
Steine knirsch verlegt %
SiOLZO) mm
Steinrandbereiche verm rtelt

1.3.4 Steinrohdichteklassen (RDK)

Die Steinrohdichte wird in kg/dm? angege-
ben. Das Steinvolumen wird einschlie lich
etwaiger Lochungen und Griff ffnungen
ermittelt. Die Steinrohdichte wird auf den
bis zur Massenkonstanz bei 105 C ge-
trockneten Stein bezogen. Die Einteilung
erfolgt in RDK f r Kalksandsteine nach
DIN V 106 in den RDK 0,6 bis 2,2. Voll-
und Blocksteine sind dabei den RDK G 1,6
zuzuordnen, Loch- und Hohlblocksteine
den RDK F 1,6. Ob Steine der RDK 1,6 zu
den Voll- oder Lochsteinen zu z hlen sind,
ist abh ngig von der Querschnittsminde-
rung durch die Lochung.

In der Praxis werden im Wesentlichen
die Rohdichteklassen (RDK) 1,4 1,8
2,0 verwendet.

1.3.5 Lager- und Sto fugen

Aufgrund der produktionsbedingten Be-
schr nkung der Steinabmessungen erge-
ben sich in Mauerwerksw nden zwangs-
| u gFugen. Lagerfugen stellen in diesem
Zusammenhang die horizontalen M rtelfu-
gen zwischen zwei Steinlagen dar, w hrend
die vertikalen Fugen zwischen den Einzel-
steinen als Sto fugen bezeichnet werden.
Die Fugendicke ist an das Baurichtma
angepasst, woraus sich folgende Sollma e
ergeben:

Schichtma
= Lagerfuge + Steinma
= n+12,5 cm (mit n = ganzzahliger Wert)



Die Sollma e der Sto fugenbreite betra-
gen blicherweise bei:

Steinen mit Nut-Feder-System: 2 mm
(i.d.R. ohne Sto fugenverm rtelung)

glatten Steinen (ohne Nut-Feder-Sys-
tem): 10 mm (i.d.R. mit Sto fugenver-
m rtelung)

Sto fugenbreiten >5 mm sind nach DIN
1053-1 beidseitig an der Wandober che
mit M rtel zu schlie en.

Das Sollma der Lagerfugendicke be-
tr gt blicherweise bei Verwendung von:

D nnbettm rtel: 2 mm

Normalm rtel: 12 mm
Sto -und Lagerfugen in Mauerwerksw n-
den dienen u.a. zum Ausgleich von herstel-
lungsbedingten Toleranzen der Steine so-
wie zur gleichm igen Verteilung der Be-
lastung auf die Einzelsteine. Kalksand-
steine als Plansteine k nnen aufgrund der
herstellbedingten, hohen Ma haltigkeit
mit D nnbettm rtel verarbeitet werden.
Aus Wirtschaftlichkeits berlegungen wird
Kalksandstein-Mauerwerk in der Regel mit
S0 genannten Ratio-Steinen (mit Nut-Feder-
System) und unverm rtelten Sto fugen aus-
gef hrt. Dabei muss ber cksichtigt wer-
den, dass sich  derzeit rechnerisch  bei
unverm rtelten Sto fugen Einbu en bei der
Querkrafttragf higkeit ergeben k nnen.

Im statischen Sinne als verm rtelt
gilt eine Sto fuge nach DIN 1053 [4]
und [7], wenn mindestens die halbe
Wanddicke verm rtelt ist.

Bei Vermauerung ohne Sto fugenver-
m rtelung werden die Steine stumpf oder
mit Verzahnung knirsch versetzt.
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Bild 3: Werk-Trockenm rtel ist vor
Witterungsein  ssen zu sch tzen.

Neben der Art der Sto fugenausbildung
ist die berbindung der Einzelsteine
innerhalb der Wand f r den Abtrag von
Querlasten und Querkr ften von gro er
Bedeutung. Reduzierte berbindema e
( <0,4+h)sind f r gro formatige Kalk-
sandsteine (KS XL) in den jeweiligen Zu-
lassungen geregelt.

1.3.6 M rtelart, M rtelgruppe,

M rtelklasse

M rtelarten f r KS-Mauerwerk werden
nach ihren jeweiligen Eigenschaften und/
oder dem Verwendungszweck unterschie-
den in:

D nnbettm rtel (DM)
Normalm rtel (NM)

Die Unterscheidung in M rtelgruppen
(seit 2004 nach der Anwendungsnorm
DIN V 18580, bis 2004 nach DIN 1053-1)
und M rtelklassen (nach DIN EN 998-2) er-
folgt in erster Linie durch ihre Festigkeit.

M rtelart und M rtelgruppe werden
f r W nde entsprechend den jeweiligen
Erfordernissen ausgew hlit. Grunds tzlich
k nnen in einem Geb ude oder einem
Geschoss verschiedene M rtel verarbei-
tet werden. Aus wirtschaftlicher Sicht
(einfache Disposition und keine Verwech-
selungsgefahr) ist die Beschr nkung auf
einen M rtel sinnvoll.

D nnbettm rtel darf nur als Werk-Trocken-
m rtel nach DIN EN 998-2 hergestellt
werden. Er ist aufgrund seiner Zusam-
mensetzung f r Plansteinmauerwerk mit
Fugendicken von 1 bis 3 mm geeignet.
Die Sollh he der Plansteine (123 mm, 248
mm, 498 mm, 623 mm) entspricht dem
Baurichtma (Vielfaches von 12,5 cm)
abz glich 2 mm Lagerfugendicke.

1. EINF HRUNG UND STAND DER NORMUNG

In DIN V 18580 werden folgende Anfor-
derungen an D nnbettm rtel gestellt:

Gr tkorn der Zuschl ge F 1,0 mm
Charakteristische Anfangsscherfestig-
keit (Haftscherfestigkeit) G 0,20 N/mmft
und Mindesthaftscherfestigkeit (Mittel-
wert) G 0,50 N/mmt
Trockenrohdichte G 1500 kg/m#
Korrigierbarkeitszeit G 7 Minuten

Verarbeitungszeit G 4 Stunden

Der Festigkeitsabfall nach Feuchtlage-
rung darf 30 % nicht berschreiten.

Die Kalksandsteinindustrie emp ehlt,
bei der Herstellung von KS-Planstein-
Mauerwerk ausschlie lich D nnbett-
m rtel mit Zerti kat zu verwenden.
Die vom D nnbettm rtel-Hersteller
empfohlene Zahnschiene, blicherwei-
se auf dem M rtelsack abgebildet, ist
zu verwenden.

Die Trockenrohdichte von Normalm rtel
betr gt mindestens 1500 kg/mi. In Ab-
h ngigkeit von der Druck- und Haftscher-
festigkeit werden Normalm rtelin M rtel-
gruppen (nach DIN V 18580) oder M r-
telklassen (nach DIN EN 998-2) unter-
schieden.

Normalm rtel wird aus Gr nden der
Wirtschaftlichkeit im Regelfall als
Werkm rtel (Trocken- oder Frischm r-
tel) verarbeitet.

Tafel 6: Bezeichnungen von D nnbettm rtel nach DIN EN 998-2 und zus tzliche Anforderungen nach

DIN V 18580

D nnbettm rtel
nach DIN EN 998-2

zus tzliche Anforderungen an D nnbettm rtel (DM) nach DIN V 18580

D nnbettm rtel (T)

charakteristische
Anfangsscherfestigkeit

Mindesthaftscherfestigkeit
(Mittelwert)?

(Haftscherfestigkeit)"
[N/mm?] [N/mm?]
M 10 0,20 0,50

U ma gebende Verbundfestigkeit = charakteristische Anfangsscherfestigkeit x 1,2, gepr ft nach

DIN EN 1052-3

2 ma gebende Verbundfestigkeit = Haftscherfestigkeit (Mittelwert) x 1,2, gepr ft nach DIN 18555-5

-
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1.3.7 Tragendes und nicht tragendes
Mauerwerk
Tragendes Mauerwerk wird gem  DIN
1053-1 als Mauerwerk de niert, welches
berwiegend auf Druck beansprucht ist
und zum Abtrag von vertikalen Lasten,
z.B. aus Decken, sowie von horizontalen
Beanspruchungen, z.B. infolge Wind oder
Erddruck, dient. Im Gegensatz dazu spricht
man von nicht tragendem Mauerwerk,
wenn entsprechende W nde nur durch ihr
Eigengewicht und direkt auf sie wirkende
Lasten beansprucht und nicht zur Ausstei-
fung des Geb udes oder anderer W nde
herangezogen werden. Nicht tragende
W nde, bei denen die Fugen zwischen De-
cke und Wandkopf verm rtelt wird, werden
dar ber hinaus als nicht tragende W nde
mit Au ast bezeichnet, da die Decke sich
aufgrund von Durchbiegungen auf die
W nde absetzen kann.

1.3.8 Aussteifende und

auszusteifende W nde

Aussteifende W nde sind scheibenartige,
tragende W nde, die zur Aussteifung des
Geb udes oder zur Knickaussteifung
anderer Bauteile dienen. F r tragende
W nde aus Rezeptmauerwerk k nnen die
zur Berechung ben tigten Eingangsgr en
DIN 1053-100 bzw. DIN 1053-1 entnom-
men werden.

Auszusteifende W nde sind W nde, die
als 3-oder 4-seitig gehaltene W nde mit
einer verminderten Knickl nge nachge-
wiesen werden. Ein derartiges Vorgehen
ist jedoch nur zul ssig, wenn die zur Aus-
steifung angesetzten W nde den Anforde-
rungen gem  DIN 1053-100 gen gen.

1.3.9 Einwirkungen und Lasten

Als Einwirkungen werden alle Arten von
auf ein Tragwerk einwirkenden Kraft- und
Verformungsgr en bezeichnet. Dies
k nnen sowohl Kr fteaus u erenLasten
(direkte Einwirkungen) als auch induzierte
Verformungen infolge Temperatur oder
St tzenabsenkungen sein, die als indi-
rekte Einwirkungen bezeichnet werden.

1.3.10 Tragf higkeit und Festigkeit

Die Tragf higkeit eines Bauteils ergibt sich
aus den mechanischen und physikalischen
Eigenschaften eines Baustoffes und den
geometrischen bzw. statischen Randbe-
dingungen des untersuchten Bauteils.
Die Festigkeit (z.B. Druckfestigkeit) eines
Baustoffes stellt dabei eine Materialeigen-
schaft dar, aus der die Tragf higkeit eines
Bauteils berechnet wird.

i

Tafel 7: Bezeichnungen von Normalm rtel nach DIN EN 998-2 und zus tzliche Anforderungen nach

DIN V 18580
M rtel- M rtel- M rtelgruppen nach nach DIN V 18580,
gruppen klassen zus tzliche Anforderungen
nach nach Fugendruckfestigkeit? charakte- Mindest-
DIN V 18580 | DIN EN 998-2 nach Verfahren ristische haftscher-
| I m Anfangs- festigkeit
scherfes- (Mittelwert)®
Normal- Normal- tigkeit
m rtel m rtel (Haftscher-
(NM) (©) festigkeit)?
[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?Z]
MG I M 2,5 1,25 2,5 1,75 0,04 0,10
MG lla M5 2,5 5,0 3,5 0,08 0,20
MG Il M 10 5,0 10,0 7,0 0,10 0,25
MG llla M 20 10,0 20,0 14,0 0,12 0,30

U Pr fung der Fugendruckfestigkeit nach DIN 18555-9 mit KS-Referenzsteinen
2 ma gebende Verbundfestigkeit = charakteristische Anfangsscherfestigkeit x 1,2, gepr ft nach

DIN EN 1052-3

3 ma gebende Verbundfestigkeit = Haftscherfestigkeit (Mittelwert) x 1,2, gepr ft nach DIN 18555-5

1.3.11 Semiprobabilistisches und
globales Sicherheitskonzept

Durch die Einf hrung von Sicherheitsbei-
werten beim Nachweis der Standsicherheit
von Konstruktionen werden statistische
Streuungen der Einwirkungen und des
Tragwiderstands bei der Berechnung von
Geb uden ber cksichtigt. W hrend in der
Vergangenheit diese Unsicherheiten mit
einem globalen Sicherheitsbeiwert auf der
Einwirkungs- oder der Widerstandsseite
abgedeckt wurden, wird in den Normen der
neueren Generation mit unterschiedlichen
Sicherheitsfaktoren gearbeitet. Diese
werden dabei auf die Einwirkungs- und Wi-
derstandsseite verteilt. Dieses Vorgehen
wird als semiprobabilistisch bezeichnet,
da f r die verschiedenen Materialien und
Einwirkungen Teilsicherheitsbeiwerte un-
terschiedlicher Gr e in Abh ngigkeit ihrer
spezi schen Streuungen de niert sind.

1.3.12 Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit

Die wichtigste Anforderung an bauliche
Anlagen ist, dass sie ber eine ausrei-
chende Standsicherheit gegen ber den ver-
schiedenen Einwirkungsszenarien ver-
f gen, die w hrend der geplanten Nut-
zungsdauer auftreten k nnen. Diese An-
forderung wird mit Hilfe von deterministi-
schen Sicherheitsfaktoren in der prakti-
schen Bemessung sichergestellt. Neben der
Standsicherheit ist auch die Gebrauchs-
tauglichkeit von Bauteilen und Bauwerken
zu ber cksichtigen. Dies betrifft bei mine-
ralischen Baustoffen wie z.B. Mauerwerk
vor allem die Vermeidung von berm iger
Rissbildung oder klaffenden Fugen bei
geringer Bauteilausnutzung (unter Ge-
brauchslasten).

1.3.13 De nition: Charakteristischer Wert
und repr sentativer Wert
Der charakteristische Wert ist generell als
Fraktilwert einer hypothetischen unbe-
grenzten Versuchsreihe de niert. Wenn
die erforderlichen statistischen Grund-
lagen fehlen, werden charakteristische
Werte auch als Nennwert de niert. Der
charakteristische Wert einer Baustoff-
eigenschaft ist derjenige Wert, der mit
einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit
(bei Festigkeiten betr gt sie in der Regel
5 %) nicht unterschritten wird. Der cha-
rakteristische Wert einer Einwirkung ist
entweder als Mittelwert (Eigenlast) oder
als Fraktilwert (oberer oder unterer) der
zugrund gelegten Verteilungsfunktion de-
niert. Der repr sentative Wert einer Ein-
wirkung ergibt sich durch Multiplikation
des charakteristischen Wertes mit einem
Kombinationsbeiwert +. Genauere Ange-
ben nden sich in DIN 1055-100.

1.4 Tragverhalten von Bauteilen aus
Kalksandstein-Mauerwerk

Da Mauerwerk aufgrund seiner relativ ge-
ringen Zug- und Biegezugfestigkeit insbe-
sondere senkrecht zur Lagerfuge Biege-
momente nur unter gleichzeitiger Wirkung
einer entsprechend gro en Au ast auf-
nehmen kann, wird Mauerwerk fast aus-
schlie lich als Wandbaustoff verwendet.
Tragendes Mauerwerk kommt vorwiegend
f r den Abtrag von vertikalen Bean-
spruchungen wie z.B. Eigenlasten oder
Nutzlasten zum Einsatz. Bei zentrischer
bzw. nahezu zentrischer Beanspruchung
k nnen W nde aus Kalksandstein relativ
hohe Normalkr fte aufnehmen, so dass
der Standsicherheitsnachweis in vielen
F llen problemlos erbracht werden kann.
Mit wachsender Schlankheit der W nde



sind zus tzlich Ein  sse nach Theorie II.
Ordnung zu ber cksichtigen. Kurze W nde
im Sinne von DIN 1053 sind W nde mit
einer Querschnitts che von weniger als
1000 cmft, wobei die minimal zul ssige
Querschnittsfl che bei 400 cmf liegt.
Mauerwerkspfeiler sollen m glichst aus
ganzen Steinen hergestellt werden und
nicht durch Schlitze oder ~hnliches ge-
schw cht sein.

Neben dem Abtrag von Vertikallasten
dient Mauerwerk auch zur Sicherstellung
der Geb udeaussteifung und somit zur
Aufnahme von horizontalen Beanspru-
chungen z.B. aus Wind, Erdbeben und
Belastungen infolge einer ungewollten
Geb udeschiefstellung. Zu diesem Zweck
m ssen Mauerwerksgeb ude ber eine
hinreichend gro e Anzahl von unge-
schw chten Wandscheiben ausreichender
L nge zur Aufnahme der resultierenden
Horizontalbeanspruchung verf gen. Die
H he der Scheibenbeanspruchung der
aussteifenden W nde wird auf Basis der
technischen Biegelehre f r n herungs-
weise ungerissene W nde bestimmt,
so dass sich eine Aufteilung der Kr fte
entsprechend den vorhandenen Stei g-
keiten ergibt. Dar ber hinaus erlaubt DIN
1053-100 eine Umlagerung von maximal
15 % des Kraftanteils einer Wand auf die

brigen aussteifenden Wandscheiben.
Schwierig ist h ufig der Nachweis der
Querkrafttragf higkeit (Schub) von kurzen
Wandabschnitten oder W nden mit gerin-
ger Au ast und gleichzeitiger hoher hori-
zontaler Scheibenbeanspruchung. Wenn
die Gesamtstei gkeit des Geb udes zu
gering ist und die Anforderungen der DIN
1053-100 nicht erf IIt werden, muss ein
genauer Nachweis der Aussteifung nach
Theorie Il. Ordnung erfolgen.

Die auf das Geb ude senkrecht zur
Wandebene wirkenden horizontalen Las-
ten werden von der Fassade auf die De-
cken- bzw. Dachscheiben bertragen und
von dort zu den aussteifenden W nden
transportiert. Aufgrund der meist meist
geringen Au ast kann die Standsicherheit
von Giebelw nden unter Windeinwirkung
nur mit Hilfe von entsprechenden Tabellen
zur Festlegung der maximal zul ssigen
Ausfachungsfl che nach DIN 1053-1
nachgewiesen werden.

In der Regel werden Mauerwerksw nde
als stabf rmige Bauteile modelliert und
auf Basis eines normalkraftbeanspruch-
ten Ersatzstabs nachgewiesen. W nde
aus Mauerwerk mit geringer Au ast bei
gleichzeitig hoher Plattenbeanspruchung
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Bild 4: Wichtige Bauteile und wesentliche Nachweisstellen im Mauerwerksbau

(z.B. Kellerw nde unter Erddruck) k nnen
dar ber hinaus mit Hilfe eines Bogenmo-
dells nachgewiesen werden. Ein anderes
Anwendungsgebiet des Bogenmodells
sind Mauerwerksw nde, bei denen der
planm ige Lastabtrag in waagerechter
Richtung erfolgt. Die Anwendung des Bo-
genmodells ist jedoch nur m glich, wenn
der resultierende Bogenschub von einem
Bauteil mit hoher Stei gkeit aufgenommen
werden kann.

2. SICHERHEITSKONZEPT

2.1 Grundlagen des
semiprobabilistischen
Teilsicherheitskonzeptes (E, F R)

Die wichtigste Anforderung an bauliche
Anlagen ist, dass sie eine ausreichende
Sicherheit bzw. Zuverl ssigkeit sowie
eine hinreichende Gebrauchstauglichkeit
und Dauerhaftigkeit ber die geplante
Nutzungsdauer aufweisen. Dieser An-
forderung wird durch die Einhaltung ent-
sprechender technischer bzw. normativer
Anforderungen, z.B. an die Tragf higkeit,
entsprochen. Durch die Einf hrung von
Sicherheitsbeiwerten beim Nachweis der
Standsicherheit von Konstruktionen k n-
nen die stets vorhandenen Streuungen von
Einwirkungen und Tragwiderstand bei der
Berechnung von Geb uden ber cksichtigt
werden. Eine hinreichende Tragwerkszu-
verl ssigkeit kann beispielsweise erreicht
werden, indem die einwirkenden Schnitt-
gr en E aus u eren Lasten an jeder
Stelle eines Tragwerks einen bestimmten
Sicherheitsabstand gegen ber dem auf-
nehmbaren Tragwiderstand R (z.B. Quer-
schnittstragf higkeit) aufweisen. Dabei

gilt ein Geb ude als sicher , wenn der
Bemessungswert der Einwirkung E, den
maximal aufnehmbaren Bemessungswert

des Widerstandes R, zu keinem Zeitpunkt

w hrend der geplanten Nutzungsdauer
berschreitet:

Ed = Rd (21)

Da die Streuungen der Einwirkungen
und des Widerstands unterschiedliche
Gr enordnungen aufweisen, hat man sich
im Zuge der Erarbeitung der europ ischen
Normung darauf verst ndigt, die anzuset-
zenden Sicherheitsbeiwerte auf beide
Seiten von Gleichung (2.1) zu verteilen, um
eine m glichst gleichm ige Versagens-
wahrscheinlichkeit unter verschiedenen
Beanspruchungssituationen zu erreichen.
Dieses so genannte Teilsicherheitskonzept
liegt auch den Bemessungsans tzen von
DIN 1053-100 im Grenzzustand der Tragf -
higkeit zu Grunde. Die ben tigten Gr en
f r die Einwirkung E, und den Widerstand
R, auf Bemessungswertniveau ergeben
sich aus den charakteristischen Gr en
von E, und R, durch Beaufschlagung mit
entsprechenden Teilsicherheitsfaktoren.
De nitionsgem kennzeichnet der In-
dex d generell, dass es sich um einen
Bemessungswert handelt, w hrend der
Index k f r eine charakteristische Gr e
steht. Im Grenzzustand der Tragf higkeit
| sstsich Gleichung (2.1) folgenderma en
formulieren:

(2.2)
M

Auf der Einwirkungsseite wird zwischen

zeitlich ver nderlichen Einwirkungen Q, wie

z.B. Wind oder Nutzlasten, und st ndigen

-9
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Einwirkungen G, wie z.B. dem Konstrukti-
onseigengewicht, unterschieden. W hrend
das Eigengewicht eine vergleichsweise
geringe Streuung aufweist, variieren ver n-
derliche Einwirkungen sehr stark, weshalb
sie mit einem deutlich h heren Teilsicher-
heitsbeiwert zu beaufschlagen sind. F r
den Nachweis der Standsicherheit unter
einer sehr selten auftretenden au erge-
w hnlichen Einwirkungskombination (z.B.
Brand) oder unter Erdbebeneinwirkung
d rfen die Teilsicherheitsbeiwerte auf der
Einwirkungs- und der Widerstandsseite
reduziert werden.

2.2 Bemessungswert der Einwirkungen
Der Bemessungswert einer Einwirkung
ergibt sich aus der Multiplikation des cha-
rakteristischen Wertes der Einwirkung mit
dem anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwert
in Abh ngigkeit der Bemessungssituation.
Wenn mehrere unabh ngige zeitlich ver-

nderliche Einwirkungen, wie z.B. Wind
und Nutzlast, f r die Bemessung eines
Bauteils zu ber cksichtigen sind, ist es
unwahrscheinlich, dass alle Einwirkungen
zeitgleich ihren maximalen Bemessungs-
wert erreichen. Daher wird beim semipro-
babilistischen Teilsicherheitskonzept zwi-
schen einer so genannten Leiteinwirkung
und den zugeh rigen Begleiteinwirkungen
differenziert. Gem  DIN 1055-100 bzw.
DIN 1053-100d rfen bei mehreren vonein-
ander zeitlich unabh ngigen Verkehrslas-
ten im Grenzzustand der Tragf higkeit die
Begleiteinwirkungen mit einem Kombinati-
onsbeiwert £  abgemindert werden. Da die
Gr e des Kombinationsbeiwertes von der
Art der Einwirkung abh ngig ist, m ssen
verschiedene Einwirkungskombinationen
(Variation von Leit- und Begleiteinwir-
kungen) untersucht werden. Damit ergibt
sich die Einwirkungskombination f r st n-
dige und vor bergehende Bemessungs-
situationen gem  Gleichung (2.3). Das
Symbol @ steht dabei f r zu kombinieren
mit , wobei g nstig wirkende ver nderliche
Einwirkungen nicht ber cksichtigt werden
d rfen (~Q =0).

Eg= E[Z Vi Gki @Yoz Qu1

@igy@i Yo Qk,ii| (2-3)

Aus hnlichen berlegungen d rfen
die charakteristischen Werte der ver n-
derlichen Einwirkungen f r den Nachweis
unter gleichzeitiger Wirkung einer au er-
gew hnlichen Einwirkung A, (Bemessungs-
wert) mit entsprechenden Kombinations-
beiwerten abgemindert werden. F r die au-

ergew hnliche Bemessungssituation gilt:
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Tafel 8: Teilsicherheitsfaktoren auf der Einwirkungsseite gem  DIN 1055-100

. . au ergew hnliche
Einwirkung ung nstige g nstige Bemessungs-
Wirkung Wirkung L
situation
st ndige Einwirkung (G)
z.B. Eigengewicht, Ausbaulast, ~ =135 ~=10 ~a =10
Erddruck
ver nderliche Einwirkung (Q)
z.B. Wind-, Schnee-, ~=15 W= 0 = 1,0
Nutzlasten
Tafel 9: Kombinationsbeiwerte f r Einwirkungen gem  DIN 1053-100 Anhang A
L. Kombinationsbeiwert
Einwirkung = = =
) 1 2
Nutzlast auf Decken
Wohnr ume, B ror ume 0,7 0,5 0,3
Versammlungsr ume, 0.7 0.7 0.6
Verkaufsr ume
Lagerr ume 1,0 0,9 0,8
Windlasten 0,6 0,5 0
Schneelast bis 1000 m ber NN 0,5 0,2 0
ber 1000 m ber NN 0,7 0,5 0,2

Ega = E|:Z)/GA,/' - Gy D Ay @I/}l,l » Qx1

CPXTIE o} (2.4)

F r den Nachweis unter Erdbebenein-
wirkung A_, (Bemessungswert) darf ge-
m  DIN 1055-100 bzw. DIN 1053-100
folgende Einwirkungskombination ange-
wendet werden:

Egpe=E [EGk,i@AEd @£w2: . Qk,2| (2.5)

Im vereinfachten Berechnungsverfahren
der DIN 1053-100 darf auf der sicheren
Seite liegend auch bei mehr als einer
ver nderlichen Einwirkung auf die M g¢-
lichkeit einer derartigen Abminderung der

charakteristischen Einwirkungsgr en
verzichtet werden.
Ey= E|:Z}/G - ka,' + Z]/Q . Qky,:| (26)

Mit Ausnahme des Nachweises von
Aussteifungsscheiben unter horizontaler
Beanspruchung gelten im vereinfachten
Berechnungsverfahren alle vertikalen Ein-
wirkungen als ung nstig wirkend. Daher
erlaubt Anhang 1 von DIN 1053-100 f r
den Nachweis der maximal aufnehmbaren
Normalkraft im Grenzzustand der Tragf -
higkeit eine vereinfachte Berechnung des
Bemessungswertes der einwirkenden
Normalkraft N,.

NEd = 1,35 . ZNGK + 1,5 - ZNQk (27)

In Hochbauten mit Stahlbetondecken,
die mit einer charakteristischen Nutzlast
von g, F 2,5 kN/mt belastet sind, darf
gem DIN 1053-100, Abschnitt 8.9.1.1
die im Grenzzustand der Tragf higkeit
einwirkende Normalkraft N, vereinfachend
bestimmt werden:

Neg = 1,40 - [ZNGK + ZNQ“} (2.8)

F r den Nachweis von Wandscheiben
unter Horizontallasten in Scheibenrichtung
wird h u g die minimale Au ast bemes-
sungsma gebend. Daher muss hier auch
im vereinfachten Berechnungsverfahren
die M glichkeit einer g nstigen Wirkung
der Normalkr fte beachtet werden. In die-
sem Fall muss zus tzlich zu den bereits
beschriebenen Einwirkungskombinatio-
nen folgende Lastkombination analysiert
werden:

min NEd = l,O . ZNGK
in Verbindung mit

max Mgy = 1,0 - Mg+ 1,5 - Moy (2.9)

Die anzusetzenden charakteristischen
Einwirkungen, aus denen sich die ben tig-
ten Schnittgr en ergeben, k nnen den
verschiedenen Teilen der DIN 1055 ent-
nommen werden. Die dort angegebenen
charakteristischen Werte stellen gem
der De nition in DIN 1055-100 im Falle der
st ndigen Einwirkungen Mittelwerte und
im Fall der ver nderlichen Einwirkungen
98-%-Fraktile (f r einen Bezugszeitraum
von einem Jahr) der zugeh rigen statisti-
schen Verteilungsfunktionen dar.



